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(g) Folienstreifen fur pyrotechnische Effekte sowie Feuerwerkskorper 

(57^ Die vorliegende Erfindung betrifft Folienstreifen fur py- 
rotechnische Effekte, wobei eine Tragerfolie mit einer py- 
rotechnische n Wirkmasse, beispielweise einer Leucht- 
masse, beschichtet ist. Die Tragerfolie weist erfindungs- 
gemafi wenigstens zwei Schichten unterschiedlicher py- 
rotechnischer Wirkmassen auf. Feuerwerkskorper, wel- 
che mit den erfindungsgemafcen Folienstreifen bestuckt 
sind, weisen - neben dem stark verminderten Herstel- 
lungsrisiko - bessere und langer anhaltende Darstellungs- 
effekte auf ais die Feuerwerkskorper des Standes der 
Technik. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Folienstreifen fur py- 
mtechnischc Effekte gemaB Anspruch 1 sowie Feuerwerk- 
skorpcr, welche derartige Folienstreifen enthalten gemaB 
Anspruch 9. 

Die vorliegende Erfindung betrifft femer im allgemeinen 
Wirkmassen fur zivile Pyrotechnik, insbesondere Raketen 
und rakctenahnliche Vorrichtungen, Bomben und Leuchtku- 
gcln, die in der Luft zerlegen und Leuchteffekte erzeugen. 

Deranige Leuchtraketen, beispielsweise Raketenkorper, 
werden nach dem Anzunden eines Treibsatzes in die Hone 
geschossen. Bei der durch den Ubertragungssatz bestimm- 
len I Tone wird durch eine Anzund-Zerlegerladung die Wirk- 
masse angeziindet und verteilt, wodurch sich Knall- und 
Leuchteffekte ergeben. Hierbei wird die Wirkmasse ange- 
/iindei und brennt unter Leuchteffekten im freien Fall ab. 

Die cigentlichc Wirk- bzw. Effcktmassc der Fcucrwcrk- 
skorpcr des Standes der Technik besteht aus sog. Sternen. 
Deranige Sterne werden aus relativ brisanten chemischen 
Masse n cincrscits durch Pressen hergestellt. Hierbei besteht 
v\ jhrend tier Herstellung ein Sicherheitsrisiko; allerdings ist 
der Darstellungseffekt von Feuerwerkskorpern, die derar- 
hge Sieme enthalten, relativ gering und die Leuchtdauer be- 
grcn/i. 

Andererseils ist es moglich, derartige Sterne durch Gra- 
nulieren her/us tellen, jedoch besteht hierbei ein hohes Si- 
cherheitsrisiko wahrend der Herstellung. Das Effektverhal- 
len \on durch Granulieren hergestellter Sterne ist jedoch 
dent Itch besser als bei solchen Sternen, die durch Pressen 
hergestellt werden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik war es daher 
Atilgabc der vorliegenden Erfindung, zivile Feuerwerkskor- 
pcr niitiels eines Herstellungsverfahrens mit stark erniedrig- 
icm Sicherheitsrisiko und verbesserter neuartiger Effektivi- 
tut /.ur Vcrfiigung zu stellen. 

Die lixsung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkrnale 
des Anspruchs 1 bezuglich eines Folienstreifens und bezug- 
lich eines I'euerwerkskorpers durch die Merkrnale des An- 
spruchs 9. 

Ferner sind aus der deutschen Patentschrift 
DL 23 59 758 CI Infrarot-Storstrahler bekannt, welche als 
Schein/.iele zuin Schutz von Zielen gegen Treffer durch mit 
auf Infrarotstrahlung ansprechendem Zielsuchgerat ausge- 
rusiete Raketen bekannt sind. Derartige Infrarot-Storstrahler 
enthalten eine Vielzahl brennbarer Folienstreifen. Diese Fo- 
lienstreifen bestehen aus einer Tragerfolie, die sandwichar- 
tig einscitig oder beidseits mit einer Beschichtung versehen 
sind. Die Tragerfolie kann aus dunnem Seidenpapier, Kunst- 
siotlblien oder diinnen Metallfolien, etwa Aluminumfolien, 
gelenigt sein. Die Beschichtungsmasse des Standes der 
Technik besteht aus einer Kunststoffpaste, wie Polyvinyl- 
chloridpaste, Weichmacher (wie Dioctylphthalat), Disper- 
gieniiitiel (wie Testbenzin) und dem eigentlichen Brand- 
stoft . Als Brandstoff konnen Leichtmetallpuiver, z. B. Ma- 
gnesium-, Aluminium- oder Leichtmetall-Legierungspulver 
oder auch roter Phosphor verwendet werden. Die Brennbar- 
kcit kann auBerdem durch Zusatz von Oxydationsmitteln, 
z. B. anorganischen Nitraten und Metalloxyden und/oder 
Peroxyden, Halogenaten und dergleichen verbessert wer- 
den. Einerseits wurden die Folienstreifen des Standes der 
Technik nur fur militarische Zwecke verwendet, anderer- 
seits sind die Folienstreifen des Standes der Technik beid- 
seits mit derselben Art pyrotechnischer Wirkmasse verse- 
hen. 

Die erfindungsgemafien Folienstreifen weisen auf einer 
Tragerfolie wenigstens zwei Schichten unterschiedlicher 
pyrotechnischer Wirkmassen auf. Im Vergleich zu der zu 



Sternen geformten Wirkmasse des Standes der Technik ha- 
ben die pyrotechnischen Erzeugnisse, welche die erfin- 
dungsgemaBen Folienstreifen, die sog. Flares, enthalten, 
eine Reihe von Vorteilen: 

5 Zum einen werden die Herstellrisiken drastisch reduziert, 
des weiteren sind neue Effektkombinationen, so z. B. be- 
sdmmte Farbkombinationen, moglich. 

Ferner wird die Effektdauer, also insbesondere die 
Leuchtdauer gegenuber den pyrotechnischen Erzeugnissen 

10 des Standes der Technik vervielfacht, da die einzelnen Fo- 
lienstreifen leicht sind und flachig ausgebildet sind, so daB 
sie beim Abbrennen im freien Fall einen hinreichend hohen 
Luftwiderstand aufweisen, wodurch ein lang anhaltender 
Leuchteffekt so wie ein entsprechender geometrischer Ef- 

15 fekt, beispielsweise die Ausbildung einer sich ausbreitenden 
Kugel deutlich verlangert wird. 

Dariiber hinaus konnen die erfindungsgemaBen Folien- 
streifen bzw. Fcucrwcrkskorpcr wirtschafthchcr hergestellt 
werden als dies bislang bei der Herstellung von Sternen der 

20 Fail war. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Folienstreifen 
werden die an sich bekannten effektgebenden Substanzen 
auch eine Tragerschicht aus Kunststofr, Papier, Metallfolie, 
insbesondere AluminiumfoUe oder dergleichen, aufge- 

25 brachL. Dies geschieht durch Ansetzen der effektgebenden 
Substanz mit speziellen Verdickern und Bindemittein auf 
Losungsmittelbasis unter Verwendung von organischen Lo- 
sungsmitteln. Nach dem Aufbringen der ersten Schicht und 
Trocknen der Schicht wird eine zweite Schicht und ggf. wei- 

30 tere Schichten nach demselben Prinzip darauf aufgebracht. 
Aus den sich ergebenden Bahnen werden geeignete For- 
men geschnitten. Diese Flares werden nun in das pyrotech- 
nische Erzeugnis bzw. den Feuerwerkskorper eingebracht 
und mit einer an sich bekannten Ztindkette verbunden. 

35 Zur Herstellung einer Feuerwerksrakete werden derartige 
Hares in einen Raketenkorper gegeben, der einen Treibsatz, 
einen Ubertragungssatz und eine Anzund-Zerlegerladung 
aufweist. Ein mit den erfindungsgemaBen Folienstreifen be- 
stuckter Raketenkorper wird nach dem Anzunden durch ei- 

40 nen Treibsatz in die Hone geschossen. Bei der durch den 
Ubertragungssatz bestimmten Hone, welcher die Feuer- 
werksrakete erreicht, werden die erfindungsgemaBen Fo- 
lienstreifen durch eine Anzund-Zerlegerladung angeziindet 
und verteilt. Danach brennt. die Wirkmasse unter Leuchtef- 

45 fekten im freien Fall ab. 

Besonders bevorzugt sind die Wirkmassen, welche sich 
auf den erfindungsgemaBen Folienstreifen befinden, ausge- 
wahlt aus: Effektmassen, wie Leuchtmassen, insbesondere 
farbigen Leuchtmassen, Wirkmassen, die Natrium, Kalium, 

50 Calcium, Strondum, Barium, Bor, Kupfer als farbgebende 
Komponente enthalten; Wirkmassen, die fein verteilte Me- 
talle enthalten insbesondere Magnesium, Aluminium, deren 
Legierungen; Wirkmassen, die roten Phosphor enthalten; 
so wie deren geeignete Mischungen. 

55 Die Folienstreifen konnen erfindungs gemaB sowohl auf 
einer Seite unterschiedliche Wirkrnasseschichten aufweisen, 
welche aufeinander liegen, als auch auf jeder Seite der Tra- 
gerfolie sandwichardge Schichten mit jeweils unterschiedli- 
chen W r irkmassen aufweisen. 

60 Hierbei konnen die einzelnen Wirkrnasseschichten unmit- 
telbar aufeinander angeordnet oder bei Bedarf durch eine 
Trennschicht voneinander getrennt sein. 

Vorzugsweise enthalten die Wirkmassen der erfindungs- 
gemaBen Folienstreifen im Stand der Technik ubliche Ver- 

65 dicker und Bindcmittcl. 

Es ist ferner bevorzugt, daB die Tragerfolie aus Kunst- 
stoff. Papier oder Aluminium oder einem Laminat wenig- 
stens zweier dieser Komponenten aufgebaut ist. 
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Neben den bereits erwahnten Raketen konnen alle Feuer- 
werksartikel, die sich mit Flares als der aktiven Masse be- 
stucken lassen, mit den erfindungsgemaBen Flares ausge- 
stattet. werden. Als derartige Feuerwerkskorper kommen 
insbesondere Feuerwerksraketen, Feuerwerksbomben, 
Leuchtkugeln in Betracht. 

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfin- 
dung ergeben sich anhand der Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Es zeigt: 

Fig, 1 den schematischen Aufbau einer Feuerwerksra- 
kete. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein Feuerwerkskorper, im Beispielsfalle 
eine Feuerwerksrakete, bezeichnet. Die Feuerwerksrakete 
weisl eine AuBenhiiise 2 aus Pappe als auBere Begrenzung 
auf. In Fig. 1 nach oben ist die Feuerwerksrakete 1 mit einer 
Kappe 3 aus Kunststoff verschlossen. Als Antrieb enthalt 
die Feuerwerksrakete 1 einen Treibsatz 4, der mit einer 
Zundschnur 5 in Vcrbindung stent. Ubcr dem Treibsatz 4 ist 
eine Anztind-Zerlegerladung 6 angeordnet. Das Innere 7 der 
Feuerwerksrakete 1 ist mit erfindungsgemaBen Folienstrei- 
icn 8 bestuckt. Zur Darstellung unterschiedlicher Effekte, 
/.. B. Farbeffekte, cn thai ten die Folienstreifen unterschiedli- 
chc Wirkmassebeschichlungen. So enthalten die Folienstrei- 
fen in Abschnitt 9 des Inneren 7 der Feuerwerksrakete 1 Fo- 
lienstreifen. welche einen ersten FarbeffekL, im Beispiels- 
lulls ein gleiBend wciBes Licht, erzeugen, wahrend die Fo- 
lienstreifen in Abschnitt 10 des Inneren 7 der Feuerwerksra- 
kete 1 die Folienstreifen eine Wirkmasse aufweisen, welche 
roles Licht erzcugt, wahrend Folienstreifen im Abschnitt 11 
des Inneren 7 der Feuerwerksrakete 1 eine Wirkmasse auf- 
weisen welche grimes Licht erzeugt. 

Zum Startcn der Feuerwerksrakete 1 wird die Zundschnur 
5 i lurch Anzundcn gezundet. Die Zundschnur 5 brennt. bis 
/uni Treibsatz 4 durch und ziindet diesen. Der Treibsatz 4 
bringt die Feuerwerksrakete 1 auf eine bestimmte Hohe und 
/.untie I dann die Anztind-Zerlegerladung 6. Die Anztind- 
Zerlegerladung 6 zundel ihrersehs die Wirkmassen der ein- 
/c I ne n_ I;ofien^ejj e n.^ J> u rc h die Xnzti nd-Zerlegerladung 
werden die nun ge/.undelen Folienstreifen verteilt und bren- 
nen. je nach ihrcr BcschalTcnheit, in definierter Reihenfolge 
nach unterschiedliehen Zciten im freien Fall ab. 

Durch die flaehige Siruktur der Folienstreifen haben diese 
einen relativ groBen Luftwiderstand, so daB ein deutlich ver- 
langerter Leuchteffekt entstchi im Vergleich zu den Sternen 
iles Slandes der Technik. 

In obigeni Bcispicl werden folgende Beschichtungswirk- 
n i as sen verwendet: 
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2. Folienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirkmassen ausgewahlt sind - aus 
der Gruppe, bestehend aus: Effektmassen, wie Leucht- 
massen, insbesondere farbigen I^euchtmassen, Wirk- 
massen, die Natrium, Kalium, Calcium, Strontium Ba- 
rium, Bor, oder Kupfer als farbgebende Komponente 
enthalten; Wirkmassen, die fein verteilte Metalle ent- 
halten, insbesondere Magnesium, Aluminium, deren 
Legierungen; Wirkmassen, die roten Phosphor enthal- 
ten; sowie deren geeignete Mischungen. 

3. Folienstreifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Schichten unterschiedlicher Wirk- 
massen aufeinander liegen. 

4. Folienstreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf jeder Seite der Tra- 
gerfolie Schichten mit unterschiedliehen Wirkmassen 
vorgesehen sind. 

5. Folienstreifen nach cincm der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB einzelne Wirkmasse- 
schichten unmittelbar aufeinander angeordnet sind. 

6. Folienstreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB einzelne Wirkmasse- 
schichten durch eine Trennschicht voneinander ge- 
trennt sind. 

7. Folienstreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wirkmassen iibliche 
Verdicker und Bindemittel enthalten. 

8. Folienstreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerfolie aus 
Kunststoff, Papier oder Aluminium oder einem Lami- 
nat wenigstens. zweier dieser Komponenten ist. 

9. Feuerwerkskorper, dadurch gekennzeichnet, daB er 
Folienstreifen gemaB wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 8 enthalt. 

10. Feuerwerkskorper nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er ausgewahlt ist aus der Gruppe, 
bestehend aus: Feuerwerksraketen, Feuerwerksbom- 
ben, Leuchtkugeln. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Folienstreifen in Abschnitt 9 des Inneren 7 der Feu- 
erwerksrakete 1 enthalten eine Wirkmasse, aus: 
P rol oder Mg/NaNo/Bindemiltel (weiB) 

Folienstreifen in Abschnitt 10 des Inneren 7 der Feu- 
erwerksrakete 1 enthalten eine Wirkmasse, aus: 
Mg/Ca(No3) 2 /Bindeiiiiitcl (rot) 

- Folienstreifen in Abschnitt 11 des Inneren 7 der Feu- 
erwerksrakete 1 enthalten eine Wirkmasse, aus: 
Mg/Ba(No3) 2 /Bindcmittel (griin). 
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Die Beschichtung crfolgt auf Papier mit einer Schicht- 
dicke von 200 urn. 60 



Paten t an spriiche 

1. Folienstreifen fur pyrotechnische EfFekte, wobei 
cine Tragerfolie mit einer pyrotcchnischcn Wirkmasse 65 
beschichtet. ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Tra- 
gerfolie wenigstens zwei Schichten unterschiedlicher 
pyrotechnischer Wirkmassen aufweist. 
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